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Code

Module : Machine Learning et Deep Learning
ING-5-GLSI-S9-P3

Période | S9-P3 | Volume horaire | 31.5 ECTS 4
Responsable Mr. Nadjib Bendaoud ‘ email ‘ nadjib.bendaoud@tek-up.tn
Equipe Mr. Nadjib Bendaoud

pédagogique

1. Objectifs de Module (Savoirs, aptitudes et compétences)

Ce module porte sur les algorithmes de Deep learning et les framework Tensorflow, Pytorch.
Acquis d’apprentissage :

A la fin de cet enseignement, I'éléve sera capable de :

Compétences
C1.2 Maitriser les algorithmes Deep Learning leur Framework

C1.3 Identifier les limites et les avantages de chaque algorithme

C1.4 Caractériser et analyser e justifier choix du modele a développer.

C3.2 Avoir les compétences pour résoudre un probléme de ’intelligence artificielle.

2. Pré-requis(autres UE et compétences indispensables pour suivre I'UE concernée)

- Concepts mathématiques

- Des connaissances sur les algorithmes de Machine Learning

3. Répartition d’Horaire de Module

Intitulé de I’élément d’enseignement Total Cours TD Atelier PR

315 21 10.5
Module : Deep Learning et Tensorflow

4. Méthodes pédagogiques et moyens spécifiques au Module
(pédagogie d’enseignement, ouvrages de références, outils mateériels et logiciels)

- Supports de Cours
- Projecteur et Tableau
- Travaux dirigés

Bibliographie

Titre Auteur(s) Edition
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Deep Learning Specialization Andrew Ng Coursera
Deep Learning lan  Goodfellow, Yoshua

Bengio et Aaron Courville

CS231n: Convolutional Neural Networks | Stanford University
for Visual Recognition

5. Contenu (Descriptifs et plans des cours / Déroulement / Détail de I’évaluation de I’activité
pratique)

Durée allouée

Module 1: Machine Learning et Deep Learning

Séance 1 : Introduction au Deep Learning Cours 3H
e Histoire et évolution de I'apprentissage profond
e Différences entre Machine Learning (ML) et Deep Learning (DL)
e Applications actuelles du DL
e Réseaux de neurones de base :
Perceptron
Multi-Layer Perceptron (MLP)
e Principes de base de I'optimisation et de la régularisation
Séance 2 : Artificiel Neural Network (ANN)
e Architecture des ANN Cours 3H
e Propagation avant (Forward Propagation)
e Rétropropagation (Backpropagation)
e Techniques d’optimisation
Gradient Descent, Stochastic Gradient Descent
Optimizers avancés (Adam, RMSProp, AdamW)
e Techniques de régularisation : Dropout, Batch Normalization
Séance 3 : Application deep learning Atelier | 3H
e Pytorch
e TensorFlow
e TensorFlow 2.x vs. TensorFlow 1.x
e Les opérations basiques de TensorFlow 2.x
e Modules communs de TensorFlow 2.x
e Keras
e Réseau de neurones avec Keras
Séance 4 : Convolutional Neural Network (CNN) Cours 3H
e Principes des CNN
e Couches de convolution,
e Couches de Pooling
e Couche Fully Connected
e Mise a jour des poids (kernels)
e Architectures célebres : LeNet, AlexNet, VGG, ResNet, Inception
e Convolutions dilatées, convolutions séparables en profondeur
e Data augmentation et régularisation
Séance 5 : Reccurent Neural Network (RNN) Cours 3H
e Introduction aux RNN

© tek-up, Septembre 2022




Mise a jour :
3 _ Fiche module
wTECUn L Fchemodus

Cycle de formation d’ingénieurs en Informatique Page 3 sur4

Différence entre ANN et RNN

Les domaines d’application du RNN

Les avantages et les limites

LSTM et GRU : fonctionnement interne et applications
Problemes de gradient et solutions

Mécanismes d'attention (Attention Mechanisms)

Séance 6 : Application CNN et RNN

Cas d’utilisation pour CNN

Classification des images

Reconnaissance d’objet avec CNN

Cas d’utilisation avec RNN

Prédiction des séries temporelles avec (RNN, LSTM, GRU)
Génération de texte avec RNN

Atelier

3H

Séance

7 : Modéles Génératifs : Generative Adversarial Netwroks (GAN) et

Autoencoders

Introduction aux GAN

Fonctionnement interne : générateur et discriminateur

Techniques avancées de GAN : StyleGAN, CycleGAN

Applications pratiques des GAN

Autoencodeurs (AE)

Autoencodeurs simples vs PCA

Variational Autoencoders (VAE)

Applications des AE et VAE : Détection d'anomalies, génération de données

Cours

3H

Séance

8 : Atelier GAN

Implémentation des GANs

Creéation discriminateur

Création du générateur

Cas d’utilisation GAN: génération d’images

Atelier

1.5H

Séance
[ ]
[ ]
[ ]

9 : Modéles a Diffusion Stable et Générative Al

Introduction aux modéles de diffusion stable (Stable Diffusion)
Fonctionnement interne et applications

Techniques avancées pour générer des images et des textes
Applications dans divers domaines

Atelier

3H

Séance

10 : Modéles de Langage de Grande Taille (LLMSs)

Introduction aux LLMs

Architectures des LLMs : GPT, BERT, T5, et autres modéles de pointe
Entrainement des LLMs : Datasets, techniques d'entrainement
Applications des LLMs : Chatbots, génération de texte, traduction
automatique

Notions de RAG et Fine-Tuning

Cours

3H

Séance

11 : Atelier LLM

Découverte de la plateforme Huggingface
Utilisation des modéles disponibles sur Huggingface
Prompt Engineering et manipulation de LLM
Utilisation de code pour manipuler les LLM

Atelier

3H

© tek-up, Septembre 2022




Mise a jour :
3 _ Fiche module
wTECUn L Fchemodus

Cycle de formation d’ingénieurs en Informatique Page 4 sur 4

| e Lmstudio pour installer les lIm en local | |

6. Mode d’évaluation de Module(nombre, types et pondération des contréles)

Eléments d’enseignement Coeff | DS EX TP

PR

Module — Machine Learning et Deep Learning 2 0% 60% 0%

40%

Pour valider le module, les étudiants passeront un examen dont le coefficient est de 60%,
et un PR dont le coefficient est de 40%.

La durée de tous les examens (Examen, DS...) est de 1h30.

Quant a I’'examen, il est planifié apres I’écoulement des 11 semaines et portera sur toutes
les thématiques enseignées tout au long des 31.5 heures.

Concernant le PR, il est planifié une semaine avant I'examen.

Le module est validé si I'étudiant obtient une moyenne supérieure ou égal a 10 sur 20.
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